Focus 8 : Systemes de transmission de l'information

I C1 : Rappels & effet Doppler
1. Intro
Electromagnétique : ¢ = 3.108 m/s
Son dans I’air : ¢ = 340 m/s
Son dans I’eau : ¢ = 1450 m/s

2. Phénomeénes physiques élémentaires
Surface légerement rugueuse : réflexion diffuse
Surface fortement rugueuse : diffusion
Comportement au voisinage d’un obstacle (arriére du parabole) : diffraction
Transformation de I’énergie en chaleur : absorption

3. Effet Doppler
Décalage fréquence Doppler : %cos(e)
0

. C2 : Propagation multi-trajets, bilan de liaison

Ellipsoide de Fresnel : EM + MR = ER + n%
2

A
RW) = EW)GeGr (75)
P.(dBm) = P,(dBm) + G,(dB) + G,(dB) — Ly avec Ly = 32.44 + 20 1og(fyu,) + 20 log(dym)

SNR = 24" et SNR(dB) = 10log (M)

bruit Ppruit

1. C3 : Le bruit dans une chaine de transmission

Le bruit est un signal supplémentaire et indésirable au signal utile (acoustique, électromagnétique,
optique)

Densité spectrale de puissance de bruit: y(v) = ~ kT (pourv K 1 THz)
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Puissance disponible : P(T) = u:# = % = kTB = P(290K) = —174 dBm/Hz

1. Bruit dans les quadripdles
S; = GS, et Ny = GN, + N,
S
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En général, on calcul F pour N, = Ny = kTopB=>F =1+ GNT“ = N, = (F—-1)GN,
0
Modele avec bruiten entrée : S = GE + N, = (E + (F — 1)Ny)G

Facteur de bruit: F = >1




Modéle avec bruit ramené en entree

Mise en cascade de deux quadripbles : S = [E + (F; — 1)N,]G avec Gy = G,G, et Fp = F; +
T . _ F-1  F-1 Fp—1
Généralisation: Gr = Gy ...Gp et Fr = F; + . + 6.0, + -+ oo

Température équivalente de bruit : T, = (F — 1)T,
Quadripble passif d’atténuation L = % >1:F=1L

2. Bruit dans les antennes
Pgrvit antenne = kTyB avec T, = T,(¢p) : température équivalente

3. Calcul global du SNR
Le SNR est déterminant pour la qualité de la transmission
Modele équivalent de la chaine de réception : S = [E + kT,B + (Fr — 1)Ny]G
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